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1. UVOD

Predmétem predkladané hydrogeologické studie je posoudit vliv prizkumnych praci projekto-
vanych v navrhovaném prizkumném tzemi na rezim podzemnich vod a zhodnotit pfipadna
rizika, kterd by prizkumné prace potencialné mohla pfinaSet. Cilem studie je navrhnout takova
opatieni, ktera by jednozna¢n¢ zdokumentovala skutecny stav prizkumnych praci na rezim
podzemnich vod a mohla byt nastrojem pro podporu rozhodovani v ptipadném nasledném pro-
cesu schvalovani dobyvaciho Gizemi. V ivodu je tfeba zdlraznit, Ze studie hodnoti vyhradné
vliv prizkumnych praci, nikoliv samotné potencidlni t€zby, ktera je bez vysledkt prizkumu,
hodnoceni ekonomické rentability loziska, a predevs§im nasledného komplexniho hodnoceni
vlivu zaméru podle Zakona ¢. 100/2001 Sb. o posuzovani vlivil na Zivotni prostiedi a souhlas-
ného stanoviska vSech ucastnikli povolovaciho procesu nerealizovatelna.
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Obrazek ¢. 1: Situace navrhovaného priizkumného vuzemi

V rozhodnuti MZP ze dne 28.2.2023 (¢.j.:.MZP/2022/550/1493-Hd), které zamita zadost spo-
le¢nosti Rudny prizkum Brno s.r.o. o stanoveni prizkumného tzemi Sovolusky na zakladé
vetejného zajmu na ochrané jakosti podzemnich vod urcenych pro vefejné a individudlni zéso-
bovani pitnou vodou v oblasti ktery pievysSuje nad zdjmem na prizkumu, jsou shrnuty argu-
menty ucastnikil fizeni, ktefi namitaji na negativni dopad prizkumnych praci zejména v sou-
vislosti s moznym ohrozenim:

- kvality podzemnich vod v okoli navrhovaného prizkumného tizemi (zvySeni koncen-
traci Fe, Mn a As v podzemnich vodach)

- individualnich odbérli podzemnich vod vyuZivanych obyvateli obci LitoSice a Sovo-
lusky

- kvality a mnozstvi podzemni vody v jimacich uzemi spolecnosti Vodarny a kanalizace
Pardubice, a.s. ve zdrojich Ja-6 a V-3.



2. PROUDEN{ PODZEMNICH VOD

Oblast vyskytu loziskovych hornin mezi obcemi LitoSice a Sovolusky nalezi z geologického
hlediska do Chvaletického proterozoika Zeleznych hor. Jedna se tedy o prostiedi hydrogeolo-
gického masivu vyznacujiciho se pfedevs$im vazbou intenzivnéj$iho obéhu podzemnich vod na
pripovrchovou zénu zvétralin a rozdruzenych hornin. V prostiedi hydrogeologického masivu
l1ze ptedpokladat principidlni souhlas orografickych rozvodnic s hydrogeologickymi povodi
jednotlivych vodnich toki a z morfologie odvozené predpokladané generelni sméry proudéni
podzemni vody ukazuje néasledujici obrazek (obrazek ¢. 2). Lokalni vyskyt karbonatovych hor-
nin severn¢ od SemtéSe pii jizni hranici navrhovaného prizkumného uzemi mtze mit jen lo-
kalni vliv na sméry proudéni. Podobné lokélni budou vlivy starych dobyvek lokalizovanych
v praci Rambouska (2011). Lokalita je odvodiiovana Brlozskym, Senickym a Krasnickym po-
tokem na sever. VSechny zminéné toky proudi smérem k SV do Labe. Jizné¢ od rozvodnice
kopirujici hieben této ¢asti Zeleznych hor je odvodiiovana do potoka protékajiciho obci Semtés
a 2 bezejmennych tokd stékajicimi ze svahti Zeleznych hor mezi obcemi Semté§ a Brambory.
V prostoru mezi BrzloZzskym a Senickym potokem se vyskytuje nékolik podmacenych mist
svédcicich o relativné nizké propustnosti horninového prostredi, prameny jsou malo vydatné.
Pomérné plocha krajina, mirné se uklanéjici k SV nedava podzemnim vodam potencial k jejich
rychlejSimu odtoku z oblasti. Podzemni vody, které zde pti srdzkach vznikaji, tak jen pomalu
proudi pfedevsim svrchni pfipovrchovou zénou zvétrani hornin k mistim drenaze. Témi jsou
jednak zminované potoky a jednak podmacend mista, kde ve vegetacnim obdobi dochézi k in-
tenzivni evapotranspiraci. P¥i svazich Zeleznych hor dochazi na severu i jihu k dopliiovani ki-
dovych zvodni podzemnim odtokem ze svahu krystalinika, intenzivni vodarenské odbéry mo-
hou indukovat lokalni influkci z povrchovych tokli do vychozl kiidovych kolektori (NozZicka
2012).

Obrazek ¢. 2: Situace navrhovaného priizkumného vuzemi. Hranice navrhovaného pruzkumného
uzemi - cernd linie, rozvodnice -- oranZové linie, generelni sméry proudéni podzemni vody —
modré Sipky.



3. VYSKYT ARSENU

V oblasti planovaného priizkumu se arsen vyskytuje v n€kolika formach podrobné popsanych
Rambouskem (2011). Jedna se pfedevs§im o vyskyt arsenu v horninovém prostiedi, kde je ve
formé& arsenopyritu soucasti v grafitickych svrchnoproterozickych btidlicich, nachazejicich se
v pruhu protazeném ve sméru JV-SZ ptiblizn€ mezi obcemi LitoSice a Sovolusky. Na tento li-
totyp jsou cilené navrhované prizkumné prace. Horniny se v oblasti uklani ptiblizné pod tthlem
30-40° k SV (obrazky ¢. 3 a 4). Arsen se podle reSerSe podrobné zpracované Rambouskem
(2011) nachéazi i v okolnim granitoidnim chvaletickém masivu kadomského stafi, v prostoru
navrhovaného prizkumného izemi granitoidy nevystupuji na povrch.

Arsen byl v oblasti dale identifkovéan v antropogenni akumulaci na odkalisti popilku Chvaletice
v okoli prostoru byvalého velkolomu (Zitny et al. 1989), coZ je viak mimo studované tuzemi.
Rambousek ve své studii z roku 2011 zminuje relativné vyssi koncentrace As v LitoSicko-so-
voluském useku, ty by vSak nemély pfevySovat 0,X %. Na tento usek, jako na hlavni zdroj
arsenu ve vodach pfitékajicich do kiidovych kolektorti, upozoriuje také analyza rizik sestavena
Kas$parem a Drahokoupilem (2013). V ramci této analyzy rizik byly v tocich Brlozského a Se-
nického potoka zjistény koncentrace As 12 pg/l (pfi severni hranici navrhovaného prizkum-
ného Gzemi). Soucasti této zpravy je vyhodnoceni geologickych podkladl zahrnujici 1 pozici
starych diilnich dél v Litosicko-sovoluském useku (Durica 2013). Priizkumna dila (véetng lo-
kalniho prizkumného rozfarani do hl. az 95 m). Rambousek (2011) rovnéz popisuje mobilitu
arsenu, ktery se stava mobilnim v ptipad¢ oxidace arzenopyritu. Potom muize dojit k transportu
arsenu ve forme arsenitantl a arseni¢nanti a jejich hydratovanych forem infiltraci z povrchovych
tokll pti bazi kiidy a transportem mylonitovymi otevienymi zénami jz.-sv. sméru. Oxidované
podoby arsenu jsou vSak pii hodnotach pH 7 az 9 dobie sorbovatelné na jilové mineraly.

7 Poo.

Obrazek ¢. 3: Pricny rez loziskem useku Litosice-Sovolusky od JZ k SV (Rambousek 2011)
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Obrazek ¢. 4: Strukturni pomeéry interpretované v geologickych profilech useku pyritoveho lo-
Ziska Litosice - Sovolusky (Svoboda a Fiala) in Bartas et al. (1955)



4. VYUZITI PODZEMNICH VOD

Vyskyt zvysenych koncentraci arsenu ve vSech vzorcich vod z drobnych vodoteci, kam se ve
vzorkovaném obdobi odvodiovaly mélké podzemni vody ptipovrchového kolektoru, je nutné
chépat jako pfirodni pozadi odrazejici specifickou geologickou stavbu lokality s vyskytem hor-
nin, které maji ptirozené¢ vyssi obsah arsenu. V tésné blizkosti navrhovaného prizkumného
uzemi, v némz by podzemni vody a povrchové toky hypoteticky mohly byt ovlivnény prazkum-
nymi pracemi, se nenachazi zddné jimaci tzemi pro hromadné zadsobovani obyvatel pitnou vo-
hranice navrhovaného prizkumného uzemi, jde o odbér pro ZD Trhovy Stépanov - farma Se-
mtés, ¢.j. vodopravniho rozhodnuti Méstsky ufad Caslav M&U/25265/18/ZP, s odbéry v letech
2016 — 2021 odbéry v rozmezi 0,3 — 0,4 1/s pro Gcely chovu dribeze. Podzemni voda je odebi-
rana z hydrogeologického rajonu Caslavské kiidy. P¥iblizn& 4 km jz. od hranice navrhovaného
priizkumného tGizemi se nachazi JU Vrdy, které jima podzemni vodu ze 4 vrtanych studni s hl.
40 m pro skupinovy vodovod s redlnymi odbéry ve vysi 2 1/s (z povolenych 3,2 1/s), znovu
z hydrogeologického rajonu Caslavska kiida. Smérem na SZ je pfiblizn& 1 km od hranice na-
vrhovaného prizkumného izemi ochranné pasmo Svobodna Ves pro ubytovnu, s kopanou stud-
nou oznacenou jako podzemni zdroj K3, zdroj neni vyuzivan. Vyznamnéjsi vodarenské odbéry
se koncentruji pod severnimi svahy Zeleznych hor, v hydrogeologickém rajonu Chrudimské
ktidy. Pfiblizn€ 4 km sv. smérem se jedna o ochrannd pasma VZ Jankovice Ja-6 a VZ Brloh V-
3, ze zminénych vrti se souhrnnym odbérem az 19 I/s je zajistovana surova podzemni voda pro
skupinovy vodovod ve spravé VaK Pardubice.

Ptfimo v rozsahu navrhovaného prizkumného izemi se nachazi jediny evidovany povoleny od-
bér podzemni vody na k.0. Sovolusky, a to vrtana studna s hloubkou 29 m na pozemku parc. €.
139/2, 139/3, s povolenym odbérem 0,006 l/s na zdklad¢ rozhodnuti MU Pielou¢ MUPC
21346/2019. Pii hranici s navrhovanym prazkumnym tGzemim se podle Centralni evidence re-
gistru vodopravnich povoleni nachazi v k.. obci Sovolusky a zejména LitoSice nachazi vice
nez 40 vrtanych studni s hloubkou 30 m, s povolenymi odbéry pro domovni zdsobovani rodin-
nych domil a drobnych provozoven, ¢asto se soucasnym zpétnym zasakovanim odpadnich vod
prostiednictvim DCOV. Dalgich vice nez 20 vodopravnich povoleni k odbérim podzemni vody
v ptevaze z vrtanych studni do hl. 30 m je vydano v k.. obce Semt¢s, jizné€ od hranice navrho-
vaného prizkumného tizemi. VSechny vrtané studny a vodoprdvnimi povolenimi jsou jimany
mélké podzemni vody z krystalinika Zeleznych hor. Podle geologické mapy jsou vrtané studny
hloubeny v horninach chvaletického proterozoika, ptevazné v litologickych komplexech budo-
vanych metasedimenty s charakterem drob a slepencti. Morfologické pozice svrchnoproterozo-
ickych tzv.“kyzovych bfidlic*, které jsou cilem navrhovanych prizkumnych praci, pfi rozvod-
nici zpusobuje, Ze sloZzeni podzemnich vod formovanych v téchto horninéch ovliviiuje slozeni
podzemni vody i v horninach v nizSich ¢astech povodi (tj. v€etné hornin v k.u. Sovolusky a
LitoSice), ve kterych jsou vrtané studny (hydrogeologické vrty) pro individudlni zdsobovani
obyvatel vyhloubeny. Vyskyt zvySenych koncentraci arsenu v podzemnich vodach v okoli na-
vrhovaného priizkumného izemdi je proto nutné chapat jako piirodni pozadi. Vyskyt zvysenych
koncentraci arsenu ve vSech vzorcich vod z drobnych vodoteéi, kam se ve vzorkovaném obdobi
odvodiovaly mélké podzemni vody piipovrchového kolektoru, je nutné chapat jako ptirodni
pozadi odrazejici specifickou geologickou stavbu lokality s vyskytem hornin, které maji ptiro-
zeng vyss$i obsah arsenu.



Poznamka

Vodopravni urady prislusné ke k.u. obci Sovolusky, Litosice a Semtés (obce s rozsirenou piisob-
nosti Prelouc a Caslav) vydavaly povoleni k hloubeni priizkumnych nebo hydrogeologickych
vrtii i k odbérum podzemnich vod z nove vyhloubenych vrtii bez jakéhokoliv pozadavku na hod-
noceni obsahu arsenu v podzemni vode, i bez upozornéni na mozné zvysené obsahy arsenu
v podzemni vodé. Vzhledem k tomu, Ze vodopravni iirad MU Prelou¢ zdivodiiuje nesouhlasné
stanovisko s hloubenim priuzkumnych vrtit (pro ucely navrhovaného prizkumného tizemi) moz-
nym rizikem zvySeni kontaminace podzemnich vod arsenem v diisledku hloubeni prizkumnych
vrtii, je s podivem, ze vodopravni urad povoluje priizkumné vrty pro odbery podzemni vody, bez
obavy o rizika zvySeni miry kontaminace podzemnich vod arsenem. Navic prislusny vodopravni
urad povoloval vyuzivani podzemni vody - vzhledem k neexistenci vodovodu v obcich Litosice
a Sovolusky je zcela evidentni, Ze vyuziti odbérii bylo jednotlivymi majiteli pozemkii planovano
pro individualni zasobovani pitnou vodou.



5. VYSLEDKY PRUZKUMNYCH PRACI

Pro ucely studie byl realizovan priizkum zaméieny na ovétreni skute¢ného souc¢asného obsahu
arsenu v melkych podzemnich vodach v okoli navrhovaného prizkumného tzemi, které popi-
suje rozsah koncentraci arsenu v podzemnich vodach a povrchovych tocich, a mize byt na-
sledné vyuzito pro pfipadné budouci porovnani se vzorky odebranymi po piipadném povoleni
pruzkumnych praci. Vzorky vod byly rozdéleny v uzemi tak, aby pokryly hlavni povrchové
toky odtékajici z navrhovaného prizkumného uzemi v k.u. obci Sovolusky a LitoSice. Pfi od-
béru vzorkl byly soucasné méteny fyzikalné-chemické parametry vod, které ovliviiuji preva-
7ujici formu arsenu ve vodném prostiedi, véetné valence arsenu (As'' nebo AsY). Méfeni a
odbéry vzorkl probehly dne 15.5.2023 v rannich hodinach. V den vzorkovani spadlo na stanici
Caslav-Chotusice 19 mm srazek, v tocich vak vzhledem k zaznamenanym organoleptickym
charakteristikam vod (¢iré vzorky, bez zdkalu) a zméfenym hodnotam fyzikalné-chemickych
parametrl (zejména elektrickd konduktivita a pH) stale vyrazné pievazoval podzemni odtok
mélkych podzemnich vod (a to i vzhledem k pfedchozimu bezesrazkovému obdobi). Studny
byly vzorkovany staticky. Vzorky byly po odbéru uchovany v chladu a dne 18.5. pfedany k ana-
lyzam v akreditovanych laboratoiich BIOANALYTIKA CZ, s.r.o. Lokalizaci a ozna¢eni bodt
shrnuje nasledujici tabulka (tabulka €. 1).

Tabulka ¢. 1: Seznam vzorkovanych bodu

cislo cislo popis bodu soufadnice nadm.vyska
vzorku | v mapé N E [m n.m.]

1 1 ptitok Brlozského potoka |49.960809 | 15.536618 322.0
2 2 Brlozsky potok 49.962437 | 15.542669 316.6
3 3 studna Sovolusky 49.969473 | 15.537427 306.8
4 4 Senicky potok 49.980650 | 15.512471 302.0
5 5 potok Semt¢s 49.963296 | 15.517887 300.1
5/1 9 5/1 ptitok 0,5 I/s 49.963599 | 15.518441 303.4
5/2 10 5/2 ptitok 0,2 1/s 49.963242 | 15.518685 303.7
5/3 11 5/3 studna p.¢. st. 45 49.961952 | 15.516378 290.2
studna Semtes p.¢. 1939/8 [49.960088 | 15.512682 271.9
potok Pod Hradkem 49.968654 | 15.497266 257.1
potok VI¢i skala 49.972530 | 15.492497 262.9

Lokalizaci bodti v mapé ukazuje nasledujici obrazek. Prvni 2 body se nachazely v povodi Br-
lozského potoka pii hranici navrhovaného prizkumného tizemi, tieti bod je studna v obci So-
volusky. Odtok severnim smérem reprezentuje 4. bod, kterym je Senicky potok. Odtok jiznim
smérem charakterizuji body 5/1 a 5/2 (v mapé body 9 a 10), které jsou na ptitocich do potoka
protékajiciho obci Semtés, bodem 5/3 (v mapé bod €. 11). Vzorkovany bod ¢.6 reprezentuje
podzemni vodu ze studny v obci Semtés, posledni 2 body (oznaceni vzorki 1 oznaceni v mapé
7 a 8) reprezentuji dva povrchové toky stékajici ze svahti Zeleznych hor.
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Obrazek ¢. 6: Situace vzorkovanych bodui — detail bodii na potoce protékajicim obci Semtés

Vysledky méfeni insitu fyzikdlné-chemickych parametrii shrnuje nasledujici tabulka (tabulka

toku Brlozského potoka (bod 1), mélké studni v obci Semtés (bod 5/3) a tocich stékajicich z jiz-
nich svahi Zeleznych hor mezi obcemi Semtés a Brambory (body 7 a 8). Ostatni hodnoty jsou
typické pro melky obeh podzemnich vod, bez naznaku anomalie indikujici zvySené koncentrace



iontové rozpusténych latek. Mirn€ zvysSena byla hodnota v bod¢ 5/1 a ve studni v obci Sovo-
lusky. Hodnoty pH nenaznacuji anomalie indikujici napf. intenzivni zvétravani sulfidi (pyritu,
arsenopyritu) projevujici se typicky snizenim hodnot pH. Hodnoty oxida¢né-redukcéniho po-
tencialu (Eh) pfepocitané na standardni vodikovou elektrodu (SHE) naznacuji oxida¢ni pod-
minky ve vodném prostiedi.

Tabulka ¢. 2: Meérent insitu fyzikalné-chemickych parametri

EC T pH Eh (SHE) Q
¢islo vzorku vzorek
[uS/em]| [°C] [-] [mV] [L/s]
1 386 11,7 7,2 533 1,5 As
2 511 12,3 7,23 480 5 As, ZChr
3 1036 11,5 6,87 526 As
4 563 11,2 7,27 302 3 As, ZChr
5 645 11,3 6,90 241 0,7 As, ZChr
5/1 773 11,1 7,31 241 0,5 As
5/2 563 9,8 7,42 264 0,2 As
5/3 327 8,4 7,48 228 - As
6 566 9,7 7,12 254 - As
234 11 6,93 235 0,2 As
8 318 11,5 7,4 215 1 As

Vysledky stanoveni koncentraci arsenu ve vodach shrnuje nasledujici tabulka (tabulka €. 3).

Tabulka ¢. 3: Koncentrace As ve vzorcich vod

Cislo Cislo As
vzorku | vmape  pg/l
1 1 25
2 2 9,6
3 3 11
4 4 37
5/1 9 15
5/2 10 30
5/3 11 <5
6 6 45
7 7 14
8 8 19

[RA4

v Brlozském potoce — €. vzorku 2 (pfi hranici navrhovaného prizkumného tizemi) a v hlavnim
pritoku potoka protékajiciho obci Semtes (¢. vzorku 5/1). Vyssi koncentrace vykazuje povr-
chova voda ve dvou vodote¢ich stékajicich z jiznich svahti Zeleznych hor (&. vzorku 7 a 8) a
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v ptitoku Brlozského potoka. Koncentrace 30 pg/l byla zjisténa v mén¢ vydatném piitoku po-
toka protékajiciho obci Semt¢s (&. vzorku 5/2) a viibec nejvyssi koncentrace v ramci povrcho-
vych toktl byla zjisténa v Senickém potoce (€. vzorku 4) a to 37 ng/l. Vzhledem k charakteris-
tice proudéni podzemnich vod a jejich vztahtim k povrchovym vodam lze pfedpokladat, Ze zjis-
téné koncentrace arsenu odpovidaji koncentracim v mélké zvodni. Ve vzorcich podzemnich vod
byly zjisStény vyrazné niz§i koncentrace (studna v obci Semtés €. vzorku 5/3) a studna v obci
Sovolusky (€. vzorku 3), v obci SemtéS ve studni na p.¢. 1939/8 byla naopak zjiSténa viibec
nejvyssi koncentrace 45 g/l (€. vzorku 6).

Pro zjisténi valence a pievazujici formy arsenu ve vybranych vzorcich stanoveny i hlavni kati-
ony a aniony a v programu Geochemist’s Workbecnh byly sestaveny stabilitni diagramy forem
arsenu v daném sloZeni vody. Zvoleny byly vzorky reprezentujici hlavni povrchové recipienty
odtékajici z navrhovaného prizkumného tizemi - Brlozsky a Senicky potok na severu a potok
protékajici obci Semté§ na jihu. Jednalo se o Cisla vzorkl 2, 4 a 5, protokoly laboratornich
analyz jsou soucasti piilohy ¢. 1. Koncentrace arsenu byla v bod¢ 5 (po soutoku ptitoka 5/1 a
5/2) stanovena na zakladé poméru vydatnosti pfitoki (0,5 a 0,2 1/s) a koncentraci arsenu v pfi-
tocich (15 a 30 pg/l) a odpovida hodnoté 19 ug/l. Z Eh-pH diagramu je patrné, Ze body padaji
do pole vice oxidované formy As" , a to v prevazujici formé HAsO4+* (Brlozsky a Senicky
potok) a H2ASO4™ v potoce protékajicim obci Semté&S. Tento vodni tok mél vyssi zastoupeni
siranli, coz muze souviset se zvétravanim sulfidickych minerald vdzanych na svrchnoproterozo-
ické bridlice v povodi vodniho toku. Koncentrace arsenu vSak nebyla ve srovnani s jinymi toky
anomaln¢ zvysena.

alK’) = 10

3713 Suppressed: Orpiment Reaigar

-

=
g

o)

Obrazek ¢. 7: Eh-pH diagram prevazujici formy arsenu modre BrloZsky potok, zelené Senicky
potok, cerné potok protékajici obci Semtés).

Koncentrace arsenu jsou standardné limitovany v pitné vod¢ a ve vodarensky vyuzivanych re-
cipientech, limity se vSak vztahuji k hromadnému zadsobovani obyvatel pitnou vodou. V piipade
vzniku odpadnich vod hodnoti pfipustné znecisténi povrchovych vod, kam jsou odpadni vody
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odvadény, Natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. (Nafizeni vlady o ukazatelich a hodnotach ptipust-
ného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpad-
nich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech). Toto nafizeni limituje
koncentrace formou emisnich standardd, tj. pfipustnych hodnot znecisténi pro odpadni vody
vypousténé z vybranych primyslovych a zemédé€lskych odvétvi, a to vEetné tézby a upravy rud
a odstrafiovani odpadd. Cinnosti souvisejici s planovanymi pracemi v navrhovaném priizkum-
ném uzemi (tj. dokumentace povrchovych vzorki a hloubeni prizkumnych vrtlt), coz neni pri-
myslova tézba a Gprava rud, jsou 2 vyse uvedené typy odvétvi prizkumnym pracim nejblizsi.
Limity pro odpadni vody jsou pro tézbu a upravu rud 0,5 mg/l a pro odstranovani odpadu 0,15
mg/l. Srovnani zjisténych koncentraci arsenu s ptipadné relevantnimi limity Nafizeni vlady ¢.
401/2014 Sb. shrnuje tabulka ¢.4. Tyto limity nejsou ve vzorcich povrchovych vod drénujicich
mélky obéh podzemnich vod zdaleka dosahovany. Vzhledem k uzavienému obé&hu vyplacho-
vych roztok pfi hloubeni prizkumnych vrti, kdy je kontaminace povrchovych tokt prakticky
vyloucena. I havarijnim unikiim vyplachovych roztoki a jejich stékani po povrchu k recipien-
tim lze zabranit vybudovanim stavebné-technickych opatteni limitujicich odtok vody po po-
vrchu. Pokud by hypoteticky doslo k uniku podzemnich vod z vrtl do recipienti, Ize vzhledem
ke zjisténym koncentracim As ocekavat koncentrace srovnatelné s témi, které jiz v povrcho-
vych tocich jako disledek pfirozené vysSich pozadovych koncentraci v horninovém masivu.
Lze predpokléadat, ze koncentrace by se mohly pohybovat maximalné v desitkach mikrogrami
na litr, coz jsou ve srovnani s limity Natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. ve 2 uvazovanych odvétvich
(500 a 150 pg/l) vyrazné nizsi koncentrace.

Tabulka ¢. 4: Koncentrace As a srovnani s limity

sislo As Natizeni vlady ¢. 401/2015 Vyhléska ¢. Vyhléska €.
Sb. 428/2001 Sb. 252/2004 Sb.
vzorku ng/l t€7ba a tprava rud odpady jakost surové vody pitna voda - NMH
1 25 500 150 10 - 20 10
2 9,6 500 150 10 - 20 10
3 11 500 150 10 - 20 10
4 37 500 150 10 -20 10
5/1 15 500 150 10 - 20 10
52 30 500 150 10 - 20 10
5/3 <5 500 150 10 - 20 10
6 45 500 150 10 - 20 10
7 14 500 150 10 - 20 10
8 19 500 150 10 - 20 10

Zadny z povrchovych tokd, které jsou v povodich v ploe navrhovaného priizkumného tizemi,
nema statut Gtvaru povrchovych vod uzivanych pro vodarenské ticely. Normy environmentalni
kvality pro specifické znecist'ujici latky pro utvary povrchovych vod a hodnoty piipustného
znecisténi povrchovych vod uzivanych pro vodarenské ucely, vztahujici se k mistu odbéru vody
pro Upravu na vodu pitnou, jsou pro As podle Natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. limitovany na 5
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a 11 pg/l. Limit 11 pg/l je Normou environmentalni kvality a piedstavuje celoro¢ni praimérnou
hodnotu (aritmeticky priimér koncentraci namétenych v riznych ¢asech prubéhu roku v zaddném
reprezentativnim monitorovacim misté ve vodnim utvaru nepiekroci tuto hodnotu). Limit 5 pg/l
je roénim prumérem v piipadé, kdy se neuplatituje celoro¢ni primérna hodnota, pro arsen je
soucasn¢ pozadovani hodnoceni koncentrace podle vyhlasky ¢. 428/2001 Sb., ve znéni pozdéj-
Sich predpist. Vyhlaskou ¢. 428/2001 Sb. se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a
kanalizacich pro vefejnou potiebu a o zméné nékterych zékont (zadkon o vodovodech a kanali-
zacich). V pozadavcich na surovou povrchovou vodu (a totéz pro podzemni vodu) jsou uvedeny
limity 10 pg/l (kategorie jakosti Al a A2) a 20 pg/l (kategorie jakosti A3). Vody s vyssimi kon-
centracemi lze vyslovné vyuzivat na vyrobu pitné vody jen na zaklad¢ ptislusné vyjimky a
narocného technologického postupu Gipravy surové vody na vodu pitnou. Z koncentraci uvede-
nych v tabulce €. 4 je evidentni, ze koncentrace As ve vodach v povodich sledovanych recipi-
entll jsou piirozen¢ vyssi, nez jsou mezni limity pro kategorii A1 a A2, a v nékolika ptipadech
1A3. V priloze ¢. 1 Vyhlasky €. 252/2004 Sb. je pro koncentraci arsenu v pitné vod¢ uvedena
nejvyss$i mezni hodnota 10 pg/l. Srovnani zjisténych koncentraci arsenu s limity Vyhlasky ¢.
428/2001 Sb. a Vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. které limituji vyuziti surové vody pro tpravu na vodu
pitnou a limit (ve formé nejvyssi mezni hodnoty NMH) pro pitnou vodu shrnuje tabulka ¢. 4.
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6. SHNRUTI A DOPORUCENI

Podzemni a povrchové vody v prostoru navrhovaného priizkumného tzemi Sovolusky a jeho
okoli pfirozené obsahuji vyssi koncentrace arsenu v disledku specifické geologické stavby.
Koncentrace se bézné pohybuji mezi 10 — 40 ng/l. Tento stav je nutné chéapat jako ptirodni stav,
zvysené koncentrace arsenu se vyskytuji plosné 1 v ¢astech povodi, kde lze predpokladat jen
minimdlni pfipadné ovlivnéni starymi prizkumnymi dilnimi dily. V podzemnich a povrcho-
vych vodach mélkého ob&hu pievazuje méné toxicka forma arsenu As” .

Vzhledem ke geologické stavbé télesa proterozoickych bfidlic je realné ocekavat smeérovou
anizotropii hydraulické vodivosti ve sméru ptivodni vrstevnatosti hornin a souhlasné se smérem
uklonu télesa k SV. Proto neni moZné vyloucit, Ze ve vrtech pfi sv. okraji prizkumného tzemi
budou v puklinovém systému btidlicného souvrstvi nebo v jeho pfimém nadlozi zachycena na-
pjatd zvoden s pozitivni vytlaénou trovni. Vzhledem k rozdiliim maximalnich nadmotskych
vysek infiltraéniho zadzemi hlubsi zvodné (hlavni rozvodnice hiebenu Zeleznych hor) a okraje
navrhovaného prizkumného uzemi pti obcich LitoSice (rozdil 25 m) a Sovolusky (30 m) Ize
teoreticky odhadnout potencialni maximalni vytlaénou tiroven hlubsi zvodné zastizené v hl. az
300 m pod povrchem (hloubka prizkumnych vrtt). Pti rozvodnici lze ocekavat hloubku hladiny
podzemni vody cca 10-20 m pod terénem. Skute¢nou maximalni vytla¢nou uroven lze vzhle-
dem k oc¢ekdvanému skonu hluboké zvodné€ odvodnované do kiidovych sedimentti chrudimské
kiidy l1ze odhadovat maximaln¢ v jednotkach metrii nad terénem. Pfi hloubeni vrtl nebude
vzhledem k pouziti vrtného vyplachu s vyssi objemovou hmotnosti dochazet k pretoku poten-
cialn¢€ napjatych vod hlubsi zvodné z vrtu. Ptesto doporucujeme pii ndvrhu slozeni vyplachu
tuto skutecnost uvazovat, pii hloubeni vrtii kontrolovat objemovou hmotnost vyplachu a zajistit,
aby hydrostaticky tlak vyplachu bezpecné¢ prevySoval piedpoklddanou maximalni tlakovou
vysku hlubsi zvodné. Pokud budou pro tcely monitoringu zachovany tyto vrty, doporucujeme
je vystrojit jako tlakove tésné, s prislusnym piirubovym uzdvérem a tlakovym ventilem, aby
nedochazelo k uniku potencidlné napjaté zvodné a bylo mozné monitorovat piezometrickou
urovenl hluboké zvodné.

Pti vlastnim hloubeni priazkumnych vrti proto doporuc¢ujeme podrobné sledovat tlakové po-
méry na jednotlivych litologickych typt hornin (pfedev§im na hranici kambrickych slepenct a
drob s podloznim bfidlicnym souvrstvim) tak, aby bylo ovéfena piipadnd tlakova napjatost
hlubsich zvodni. Pokud budou pfi prizkumu zjistény vyssi tlakové tirovné v hlubsich horizon-
tech horninového souvrstvi, doporu¢ujeme zamezit ptipadnému vzestupu hlubsich vod do mé¢l-
¢ich partii horninového masivu (event. do pfipovrchové zony) cementaci téchto vrti. Pokud by
pii vrtném priizkumu byla ovéfena vyssi tlakova napjatost hlubSich horizontt, a vrty byly ucho-
vany pro potfeby monitoringu podzemnich vod, doporuc¢ujeme rozdélit vrty do 2 skupin z hle-
diska jejich finalni vystroje. Polovinu vrti doporucujeme zatésnit cementaci v nadlozi souvrstvi
na néz je cilen projektovany prizkum, aby bylo mozné monitorovat zvoden v horninach, ve
kterych se vSeobecné predpoklada vyssi prirodni obsah arsenu. Druhou polovinu vrtt doporu-
cujeme vystrojit tak, aby byl otevieny vyhradné nadlozni soubor hornin, tzn. cementovat a za-
tésnit tisek zachycujici bridlicné souvrstvi. Pfi hloubeni vrti doporucujeme ucast nezavislého
hydrogeologa, ktery bude spolurozhodovat o ptesné hloubkové tirovni cementace jednotlivych
vt ponechanych pro piipadny monitoring.

Pti hloubeni prizkumnych vrti nemize dojit ke zvySeni kontaminace podzemnich vod ani
k ohroZzeni jejich mnozstvi. Vrty uvazuji uzavieny obéh vrtného vyplachu, ktery cirkuluje ve
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vnitinim prostoru vrtu, vrtné koloné a nadzemnim pfisluSenstvi vrtné soupravy. Pti pouziti do-
state¢né objemové hmotnosti zamezuje vrtny vyplach tiniku podzemnich vod i pii jejich napja-
tém rezimu s potencialné pozitivni vytlaénou trovni. Redéni vrtného vyplachu podzemni vodou
je navic technologicky nezddouci proces, kterému se cilen¢ zamezuje volbou vhodného slozeni
vyplachu. I v pfipad€ havarijniho kratkodobého tiniku podzemnich vod pfi hloubeni prizkum-
nych vrtl je mozné zamezit jejich iniku do povrchovych recipientti vhodnymi do¢asnymi sta-
vebné-technickymi opatfenimi (nadzemni hrazky, valy, apod.). V mélké zvodni 1 v hlubSich
zvodnich zastizenych pfi hloubeni prizkumnych vrtli 1ze ocekavat koncentrace arsenu fadove
srovnatelné s koncentracemi zjiSténymi v rdmci této studie, nebo archivnich studiich. Tyto kon-
centrace jsou hluboko pod environmentalnimi limity, které Ize na lokalité pifi sou¢asném stavu
jejiho vyuziti aplikovat. Spravné provedend cementace a zatésnéni prizkumnych vrta po skon-
¢eni prizkumu bezpecné izoluje hlubsi zvodnéné horizonty s potencidlné vysSimi koncentra-
cemi arsenu od mélkych podzemnich vod, které jsou vyuzivané stavajicimi vrty pro individu-
alni zasobovani obyvatel v k.u. obci LitoSice a Sovolusky. Podobné je mozné bezpeéné izolovat
tyto vody 1 pii nasledném vyuziti ¢asti pivodné prizkumnych vrtt jako vrtli monitorovaci, a to
pii vySe specifikovaném vystrojeni. Sou¢asti vzorkovani podzemnich vod na urceni obsahu ar-
senu (a pripadné Zeleza a manganu) musi byt insitu méfeni oxida¢né-redukéniho potencidlu
(Eh) a pH tak, aby bylo mozné urcit pfevazujici formu arsenu i v hlub§im horizontu zvodnéni.

Je tieba si uvédomit, Ze 1 v pripad¢ nasledného zamitnuti povoleni tézby se prizkumné vrty
(findln€ vystrojené jako monitorovaci) stanou unikatnimi technickymi objekty pro dlouhodoby
monitoring podzemnich vod, a budou vyuzitelné jak pro sledovéani trovni hladin podzemnich
vod, tak pro monitoring obsahl arsenu v riiznych hloubkovych trovnich (tyto informace na
lokalite citeln¢ chybi). V kontextu rizikovosti izemi vyplyvajici ze specifické geologické
stavby je proto nutné prizkumné vrty (nasledné pfevedené na monitorovaci) jednoznaéné po-
vazovat za prinos pro budouci moznost sledovani lokality, a to v ptipadé povoleni t€zby i jejiho
zamitnuti.

V Brné dne 22.6.2023

/
Mgr. Toma$ Kuchovsky, Ph.D. e 57/

s
Ve

Mgr. Adam Ricka, Ph.D. (ol KL
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PROTOKOL O ZKOUSCE &. 4509/23

Zadavatel zkouSek: Masarykova univerzita

Adresa: Iylasarykova univerzita
Zerotinovo ndmésti 617/9
Brno
60200

Kontaktni tdaje: Mgr. Tomas Kuchovsky, PhD.; tel. 549 495 452, 604 415 624,
tomas@sci.muni.cz

Zakazka: Rozbor podzemnich vod

Cislo objednavky: 17.5.2023

Cislo vzorku/rok: 9012/2023

Vzorek predal: zéakaznik

Metoda odbéru vzorku: neuvedeno

Typ vzorku: neuvedeno

Datum pfijmu vzorku: 18.5.2023

Datum provedeni zkousek: 18.5.2023 -19.5.2023

Matrice vzorku: voda podzemni

Misto odbéru vzorku: TFemosSnice - pramenisté

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkousek uvedené na vSech listech protokolu se tykaji pouze vzorkd uvedenych

na tomto protokolu a protokol nenahrazuje jiné dokumenty. Bez pisemného souhlasu vedouciho zkuSebni laboratofe
se protokol o zkouSce nesmi reprodukovat jinak, nez cely.

Vysledky zkouSek se vztahuji ke vzorku tak, jak byl pfrijat.

Nejistota méfeni (NM) je definovana jako rozsifena nejistota na hladiné vyznamnosti pfiblizné 95 % s koeficientem
rozSifeni k = 2.

Nejistota vzorkovani neni zahrnuta ve vypoctu celkové nejistoty méreni.

Schvalil:

Ing. Markéta Dvorackova, vedouci zkuSebni laboratore

V Chrudimi dne: 22.5.2023
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BIOANALYTIKA CZ, s.r.o.

Laboratof Chrudim, zkuSebni laboratof &. 1012, akreditovana CIA //,/?;\\\\\\: /e
dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1012
537 01 Chrudim, PiStovy 820
Protokol o zkouSce €. 4509/23 Strana:2 / 2
Vysledky zkouSek
Chemicky rozbor
Cislo vzorku: 9012
Oznaceni vzorku: ¢.1
Matrice vzorku: voda podzemni
Zacdatek odbéru vzorku - datum, ¢as: 16.5.2023
Parametr ZkuSebni metoda | Jednotka Vysledek NM
Arzen (As) SOP - 101 ma!/l 0,025 15%
Konec vysledkové ¢asti protokolu o zkouSce
Pouzité zkuSebni metody
Misto
ZkuSebni metoda AIN Identifikace metody provedeni
zkousky
SOP - 101 A | CSN EN ISO 11885, manual pfistroje ICPE - 9000 2
Vysvétlivky:

A/N  Akreditovand/neakreditovana zkouska
NM  Nejistota méreni

Udaje poskytnuté zakaznikem: zakazka, matrice vzorku, misto odb&ru, oznaceni vzorku, datum odbé&ru

Misto provedeni zkousky:
2. Laboratof Chrudim, PiStovy 820, 537 01 Chrudim

Konec protokolu o zkousSce
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Strana: 1/2

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 4510/23

Zadavatel zkouSek: Masarykova univerzita

Adresa: Iylasarykova univerzita
Zerotinovo ndmésti 617/9
Brno
60200

Kontaktni tdaje: Mgr. Tomas Kuchovsky, PhD.; tel. 549 495 452, 604 415 624,
tomas@sci.muni.cz

Zakazka: Rozbor podzemnich vod

Cislo objednavky: 17.5.2023

Cislo vzorku/rok: 9013/2023

Vzorek predal: zéakaznik

Metoda odbéru vzorku: neuvedeno

Typ vzorku: neuvedeno

Datum pfijmu vzorku: 18.5.2023

Datum provedeni zkousek: 18.5.2023 -19.5.2023

Matrice vzorku: voda podzemni

Misto odbéru vzorku: TFemosSnice - pramenisté

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkousek uvedené na vSech listech protokolu se tykaji pouze vzorkd uvedenych

na tomto protokolu a protokol nenahrazuje jiné dokumenty. Bez pisemného souhlasu vedouciho zkuSebni laboratofe
se protokol o zkouSce nesmi reprodukovat jinak, nez cely.

Vysledky zkouSek se vztahuji ke vzorku tak, jak byl pfrijat.

Nejistota méfeni (NM) je definovana jako rozsifena nejistota na hladiné vyznamnosti pfiblizné 95 % s koeficientem
rozSifeni k = 2.

Nejistota vzorkovani neni zahrnuta ve vypoctu celkové nejistoty méreni.

Schvalil:

Ing. Markéta Dvorackova, vedouci zkuSebni laboratore

V Chrudimi dne: 22.5.2023

F56B_V1



BIOANALYTIKA CZ, s.r.o.

Laboratof Chrudim, zkuSebni laboratof &. 1012, akreditovana CIA //,/?;\\\\\\: /e
dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1012
537 01 Chrudim, PiStovy 820
Protokol o zkouSce €. 4510/23 Strana:2 / 2
Vysledky zkouSek
Chemicky rozbor
Cislo vzorku: 9013
Oznaceni vzorku: €.2
Matrice vzorku: voda podzemni
Zacdatek odbéru vzorku - datum, ¢as: 16.5.2023
Parametr ZkuSebni metoda | Jednotka Vysledek NM
Arzen (As) SOP - 101 ma!/l 0,0096 15%
Konec vysledkové ¢asti protokolu o zkouSce
Pouzité zkuSebni metody
Misto
ZkuSebni metoda AIN Identifikace metody provedeni
zkousky
SOP - 101 A | CSN EN ISO 11885, manual pfistroje ICPE - 9000 2
Vysvétlivky:

A/N  Akreditovand/neakreditovana zkouska
NM  Nejistota méreni

Udaje poskytnuté zakaznikem: zakazka, matrice vzorku, misto odb&ru, oznaceni vzorku, datum odbé&ru

Misto provedeni zkousky:
2. Laboratof Chrudim, PiStovy 820, 537 01 Chrudim

Konec protokolu o zkousSce
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PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 4511/23

Zadavatel zkouSek: Masarykova univerzita

Adresa: Iylasarykova univerzita
Zerotinovo ndmésti 617/9
Brno
60200

Kontaktni tdaje: Mgr. Tomas Kuchovsky, PhD.; tel. 549 495 452, 604 415 624,
tomas@sci.muni.cz

Zakazka: Rozbor podzemnich vod

Cislo objednavky: 17.5.2023

Cislo vzorku/rok: 9014/2023

Vzorek predal: zéakaznik

Metoda odbéru vzorku: neuvedeno

Typ vzorku: neuvedeno

Datum pfijmu vzorku: 18.5.2023

Datum provedeni zkousek: 18.5.2023 -19.5.2023

Matrice vzorku: voda podzemni

Misto odbéru vzorku: TFemosSnice - pramenisté

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkousek uvedené na vSech listech protokolu se tykaji pouze vzorkd uvedenych

na tomto protokolu a protokol nenahrazuje jiné dokumenty. Bez pisemného souhlasu vedouciho zkuSebni laboratofe
se protokol o zkouSce nesmi reprodukovat jinak, nez cely.

Vysledky zkouSek se vztahuji ke vzorku tak, jak byl pfrijat.

Nejistota méfeni (NM) je definovana jako rozsifena nejistota na hladiné vyznamnosti pfiblizné 95 % s koeficientem
rozSifeni k = 2.

Nejistota vzorkovani neni zahrnuta ve vypoctu celkové nejistoty méreni.

Schvalil:

Ing. Markéta Dvorackova, vedouci zkuSebni laboratore

V Chrudimi dne: 22.5.2023
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Laboratof Chrudim, zkuSebni laboratof &. 1012, akreditovana CIA //,/?;\\\\\\: /e
dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1012
537 01 Chrudim, PiStovy 820
Protokol o zkouSce €. 4511/23 Strana:2 / 2
Vysledky zkouSek
Chemicky rozbor
Cislo vzorku: 9014
Oznaceni vzorku: ¢.3
Matrice vzorku: voda podzemni
Zacdatek odbéru vzorku - datum, ¢as: 16.5.2023
Parametr ZkuSebni metoda | Jednotka Vysledek NM
Arzen (As) SOP - 101 ma!/l 0,011 15%
Konec vysledkové ¢asti protokolu o zkouSce
Pouzité zkuSebni metody
Misto
ZkuSebni metoda AIN Identifikace metody provedeni
zkousky
SOP - 101 A | CSN EN ISO 11885, manual pfistroje ICPE - 9000 2
Vysvétlivky:

A/N  Akreditovand/neakreditovana zkouska
NM  Nejistota méreni

Udaje poskytnuté zakaznikem: zakazka, matrice vzorku, misto odb&ru, oznaceni vzorku, datum odbé&ru

Misto provedeni zkousky:
2. Laboratof Chrudim, PiStovy 820, 537 01 Chrudim

Konec protokolu o zkousSce
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PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 4512/23

Zadavatel zkouSek: Masarykova univerzita

Adresa: Iylasarykova univerzita
Zerotinovo ndmésti 617/9
Brno
60200

Kontaktni tdaje: Mgr. Tomas Kuchovsky, PhD.; tel. 549 495 452, 604 415 624,
tomas@sci.muni.cz

Zakazka: Rozbor podzemnich vod

Cislo objednavky: 17.5.2023

Cislo vzorku/rok: 9015/2023

Vzorek predal: zéakaznik

Metoda odbéru vzorku: neuvedeno

Typ vzorku: neuvedeno

Datum pfijmu vzorku: 18.5.2023

Datum provedeni zkousek: 18.5.2023 -19.5.2023

Matrice vzorku: voda podzemni

Misto odbéru vzorku: TFemosSnice - pramenisté

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkousek uvedené na vSech listech protokolu se tykaji pouze vzorkd uvedenych

na tomto protokolu a protokol nenahrazuje jiné dokumenty. Bez pisemného souhlasu vedouciho zkuSebni laboratofe
se protokol o zkouSce nesmi reprodukovat jinak, nez cely.

Vysledky zkouSek se vztahuji ke vzorku tak, jak byl pfrijat.

Nejistota méfeni (NM) je definovana jako rozsifena nejistota na hladiné vyznamnosti pfiblizné 95 % s koeficientem
rozSifeni k = 2.

Nejistota vzorkovani neni zahrnuta ve vypoctu celkové nejistoty méreni.

Schvalil:

Ing. Markéta Dvorackova, vedouci zkuSebni laboratore

V Chrudimi dne: 22.5.2023
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Laboratof Chrudim, zkuSebni laboratof &. 1012, akreditovana CIA //,/?;\\\\\\: /e
dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1012
537 01 Chrudim, PiStovy 820
Protokol o zkouSce €. 4512/23 Strana:2 / 2
Vysledky zkouSek
Chemicky rozbor
Cislo vzorku: 9015
Oznaceni vzorku: ¢. 4
Matrice vzorku: voda podzemni
Zacdatek odbéru vzorku - datum, ¢as: 16.5.2023
Parametr ZkuSebni metoda | Jednotka Vysledek NM
Arzen (As) SOP - 101 ma!/l 0,037 15%
Konec vysledkové ¢asti protokolu o zkouSce
Pouzité zkuSebni metody
Misto
ZkuSebni metoda AIN Identifikace metody provedeni
zkousky
SOP - 101 A | CSN EN ISO 11885, manual pfistroje ICPE - 9000 2
Vysvétlivky:

A/N  Akreditovand/neakreditovana zkouska
NM  Nejistota méreni

Udaje poskytnuté zakaznikem: zakazka, matrice vzorku, misto odb&ru, oznaceni vzorku, datum odbé&ru

Misto provedeni zkousky:
2. Laboratof Chrudim, PiStovy 820, 537 01 Chrudim

Konec protokolu o zkousSce
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PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 4513/23

Zadavatel zkouSek: Masarykova univerzita

Adresa: Iylasarykova univerzita
Zerotinovo ndmésti 617/9
Brno
60200

Kontaktni tdaje: Mgr. Tomas Kuchovsky, PhD.; tel. 549 495 452, 604 415 624,
tomas@sci.muni.cz

Zakazka: Rozbor podzemnich vod

Cislo objednavky: 17.5.2023

Cislo vzorku/rok: 9016/2023

Vzorek predal: zéakaznik

Metoda odbéru vzorku: neuvedeno

Typ vzorku: neuvedeno

Datum pfijmu vzorku: 18.5.2023

Datum provedeni zkousek: 18.5.2023 -19.5.2023

Matrice vzorku: voda podzemni

Misto odbéru vzorku: TFemosSnice - pramenisté

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkousek uvedené na vSech listech protokolu se tykaji pouze vzorkd uvedenych

na tomto protokolu a protokol nenahrazuje jiné dokumenty. Bez pisemného souhlasu vedouciho zkuSebni laboratofe
se protokol o zkouSce nesmi reprodukovat jinak, nez cely.

Vysledky zkouSek se vztahuji ke vzorku tak, jak byl pfrijat.

Nejistota méfeni (NM) je definovana jako rozsifena nejistota na hladiné vyznamnosti pfiblizné 95 % s koeficientem
rozSifeni k = 2.

Nejistota vzorkovani neni zahrnuta ve vypoctu celkové nejistoty méreni.

Schvalil:

Ing. Markéta Dvorackova, vedouci zkuSebni laboratore

V Chrudimi dne: 22.5.2023
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Laboratof Chrudim, zkuSebni laboratof &. 1012, akreditovana CIA //,/?;\\\\\\: /e
dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1012
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Protokol o zkouSce €. 4513/23 Strana:2 / 2
Vysledky zkouSek
Chemicky rozbor
Cislo vzorku: 9016
Oznaceni vzorku: ¢.5/1
Matrice vzorku: voda podzemni
Zacdatek odbéru vzorku - datum, ¢as: 16.5.2023
Parametr ZkuSebni metoda | Jednotka Vysledek NM
Arzen (As) SOP - 101 ma!/l 0,015 15%
Konec vysledkové ¢asti protokolu o zkouSce
Pouzité zkuSebni metody
Misto
ZkuSebni metoda AIN Identifikace metody provedeni
zkousky
SOP - 101 A | CSN EN ISO 11885, manual pfistroje ICPE - 9000 2
Vysvétlivky:

A/N  Akreditovand/neakreditovana zkouska
NM  Nejistota méreni

Udaje poskytnuté zakaznikem: zakazka, matrice vzorku, misto odb&ru, oznaceni vzorku, datum odbé&ru

Misto provedeni zkousky:
2. Laboratof Chrudim, PiStovy 820, 537 01 Chrudim

Konec protokolu o zkousSce
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PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 4514/23

Zadavatel zkouSek: Masarykova univerzita

Adresa: Iylasarykova univerzita
Zerotinovo ndmésti 617/9
Brno
60200

Kontaktni tdaje: Mgr. Tomas Kuchovsky, PhD.; tel. 549 495 452, 604 415 624,
tomas@sci.muni.cz

Zakazka: Rozbor podzemnich vod

Cislo objednavky: 17.5.2023

Cislo vzorku/rok: 9017/2023

Vzorek predal: zéakaznik

Metoda odbéru vzorku: neuvedeno

Typ vzorku: neuvedeno

Datum pfijmu vzorku: 18.5.2023

Datum provedeni zkousek: 18.5.2023 -19.5.2023

Matrice vzorku: voda podzemni

Misto odbéru vzorku: TFemosSnice - pramenisté

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkousek uvedené na vSech listech protokolu se tykaji pouze vzorkd uvedenych

na tomto protokolu a protokol nenahrazuje jiné dokumenty. Bez pisemného souhlasu vedouciho zkuSebni laboratofe
se protokol o zkouSce nesmi reprodukovat jinak, nez cely.

Vysledky zkouSek se vztahuji ke vzorku tak, jak byl pfrijat.

Nejistota méfeni (NM) je definovana jako rozsifena nejistota na hladiné vyznamnosti pfiblizné 95 % s koeficientem
rozSifeni k = 2.

Nejistota vzorkovani neni zahrnuta ve vypoctu celkové nejistoty méreni.

Schvalil:

Ing. Markéta Dvorackova, vedouci zkuSebni laboratore

V Chrudimi dne: 22.5.2023
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Laboratof Chrudim, zkuSebni laboratof &. 1012, akreditovana CIA //,/?;\\\\\\: /e
dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1012
537 01 Chrudim, PiStovy 820
Protokol o zkouSce €. 4514/23 Strana:2 / 2
Vysledky zkouSek
Chemicky rozbor
Cislo vzorku: 9017
Oznaceni vzorku: €. 5/2
Matrice vzorku: voda podzemni
Zacdatek odbéru vzorku - datum, ¢as: 16.5.2023
Parametr ZkuSebni metoda | Jednotka Vysledek NM
Arzen (As) SOP - 101 ma!/l 0,03 15%
Konec vysledkové ¢asti protokolu o zkouSce
Pouzité zkuSebni metody
Misto
ZkuSebni metoda AIN Identifikace metody provedeni
zkousky
SOP - 101 A | CSN EN ISO 11885, manual pfistroje ICPE - 9000 2
Vysvétlivky:

A/N  Akreditovand/neakreditovana zkouska
NM  Nejistota méreni

Udaje poskytnuté zakaznikem: zakazka, matrice vzorku, misto odb&ru, oznaceni vzorku, datum odbé&ru

Misto provedeni zkousky:
2. Laboratof Chrudim, PiStovy 820, 537 01 Chrudim

Konec protokolu o zkousSce
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PROTOKOL O ZKOUSCE &. 4515/23

Zadavatel zkouSek: Masarykova univerzita

Adresa: Iylasarykova univerzita
Zerotinovo ndmésti 617/9
Brno
60200

Kontaktni tdaje: Mgr. Tomas Kuchovsky, PhD.; tel. 549 495 452, 604 415 624,
tomas@sci.muni.cz

Zakazka: Rozbor podzemnich vod

Cislo objednavky: 17.5.2023

Cislo vzorku/rok: 9018/2023

Vzorek predal: zéakaznik

Metoda odbéru vzorku: neuvedeno

Typ vzorku: neuvedeno

Datum pfijmu vzorku: 18.5.2023

Datum provedeni zkousek: 18.5.2023 -19.5.2023

Matrice vzorku: voda podzemni

Misto odbéru vzorku: TFemosSnice - pramenisté

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkousek uvedené na vSech listech protokolu se tykaji pouze vzorkd uvedenych

na tomto protokolu a protokol nenahrazuje jiné dokumenty. Bez pisemného souhlasu vedouciho zkuSebni laboratofe
se protokol o zkouSce nesmi reprodukovat jinak, nez cely.

Vysledky zkouSek se vztahuji ke vzorku tak, jak byl pfrijat.

Nejistota méfeni (NM) je definovana jako rozsifena nejistota na hladiné vyznamnosti pfiblizné 95 % s koeficientem
rozSifeni k = 2.

Nejistota vzorkovani neni zahrnuta ve vypoctu celkové nejistoty méreni.

Schvalil:

Ing. Markéta Dvorackova, vedouci zkuSebni laboratore

V Chrudimi dne: 22.5.2023
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Laboratof Chrudim, zkuSebni laboratof &. 1012, akreditovana CIA //,/?;\\\\\\: /e
dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1012
537 01 Chrudim, PiStovy 820
Protokol o zkouSce €. 4515/23 Strana:2 / 2
Vysledky zkouSek
Chemicky rozbor
Cislo vzorku: 9018
Oznaceni vzorku: €. 5/3
Matrice vzorku: voda podzemni
Zacdatek odbéru vzorku - datum, ¢as: 16.5.2023
Parametr ZkuSebni metoda | Jednotka Vysledek NM
Arzen (As) SOP - 101 ma!/l <0,005
Konec vysledkové ¢asti protokolu o zkouSce
Pouzité zkuSebni metody
Misto
ZkuSebni metoda AIN Identifikace metody provedeni
zkousky
SOP - 101 A | CSN EN ISO 11885, manual pfistroje ICPE - 9000 2
Vysvétlivky:

A/N  Akreditovand/neakreditovana zkouska
NM  Nejistota méreni

Udaje poskytnuté zakaznikem: zakazka, matrice vzorku, misto odb&ru, oznaceni vzorku, datum odbé&ru

Misto provedeni zkousky:
2. Laboratof Chrudim, PiStovy 820, 537 01 Chrudim

Konec protokolu o zkousSce
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PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 4516/23

Zadavatel zkouSek: Masarykova univerzita

Adresa: Iylasarykova univerzita
Zerotinovo ndmésti 617/9
Brno
60200

Kontaktni tdaje: Mgr. Tomas Kuchovsky, PhD.; tel. 549 495 452, 604 415 624,
tomas@sci.muni.cz

Zakazka: Rozbor podzemnich vod

Cislo objednavky: 17.5.2023

Cislo vzorku/rok: 9019/2023

Vzorek predal: zéakaznik

Metoda odbéru vzorku: neuvedeno

Typ vzorku: neuvedeno

Datum pfijmu vzorku: 18.5.2023

Datum provedeni zkousek: 18.5.2023 -19.5.2023

Matrice vzorku: voda podzemni

Misto odbéru vzorku: TFemosSnice - pramenisté

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkousek uvedené na vSech listech protokolu se tykaji pouze vzorkd uvedenych

na tomto protokolu a protokol nenahrazuje jiné dokumenty. Bez pisemného souhlasu vedouciho zkuSebni laboratofe
se protokol o zkouSce nesmi reprodukovat jinak, nez cely.

Vysledky zkouSek se vztahuji ke vzorku tak, jak byl pfrijat.

Nejistota méfeni (NM) je definovana jako rozsifena nejistota na hladiné vyznamnosti pfiblizné 95 % s koeficientem
rozSifeni k = 2.

Nejistota vzorkovani neni zahrnuta ve vypoctu celkové nejistoty méreni.

Schvalil:

Ing. Markéta Dvorackova, vedouci zkuSebni laboratore

V Chrudimi dne: 22.5.2023
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Laboratof Chrudim, zkuSebni laboratof &. 1012, akreditovana CIA //,/?;\\\\\\: /e
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Protokol o zkouSce €. 4516/23 Strana:2 / 2
Vysledky zkouSek
Chemicky rozbor
Cislo vzorku: 9019
Oznaceni vzorku: €. 6
Matrice vzorku: voda podzemni
Zacdatek odbéru vzorku - datum, ¢as: 16.5.2023
Parametr ZkuSebni metoda | Jednotka Vysledek NM
Arzen (As) SOP - 101 ma!/l 0,045 15%
Konec vysledkové ¢asti protokolu o zkouSce
Pouzité zkuSebni metody
Misto
ZkuSebni metoda AIN Identifikace metody provedeni
zkousky
SOP - 101 A | CSN EN ISO 11885, manual pfistroje ICPE - 9000 2
Vysvétlivky:

A/N  Akreditovand/neakreditovana zkouska
NM  Nejistota méreni

Udaje poskytnuté zakaznikem: zakazka, matrice vzorku, misto odb&ru, oznaceni vzorku, datum odbé&ru

Misto provedeni zkousky:
2. Laboratof Chrudim, PiStovy 820, 537 01 Chrudim

Konec protokolu o zkousSce
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PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 4517/23

Zadavatel zkouSek: Masarykova univerzita

Adresa: Iylasarykova univerzita
Zerotinovo ndmésti 617/9
Brno
60200

Kontaktni tdaje: Mgr. Tomas Kuchovsky, PhD.; tel. 549 495 452, 604 415 624,
tomas@sci.muni.cz

Zakazka: Rozbor podzemnich vod

Cislo objednavky: 17.5.2023

Cislo vzorku/rok: 9020/2023

Vzorek predal: zéakaznik

Metoda odbéru vzorku: neuvedeno

Typ vzorku: neuvedeno

Datum pfijmu vzorku: 18.5.2023

Datum provedeni zkousek: 18.5.2023 -19.5.2023

Matrice vzorku: voda podzemni

Misto odbéru vzorku: TFemosSnice - pramenisté

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkousek uvedené na vSech listech protokolu se tykaji pouze vzorkd uvedenych

na tomto protokolu a protokol nenahrazuje jiné dokumenty. Bez pisemného souhlasu vedouciho zkuSebni laboratofe
se protokol o zkouSce nesmi reprodukovat jinak, nez cely.

Vysledky zkouSek se vztahuji ke vzorku tak, jak byl pfrijat.

Nejistota méfeni (NM) je definovana jako rozsifena nejistota na hladiné vyznamnosti pfiblizné 95 % s koeficientem
rozSifeni k = 2.

Nejistota vzorkovani neni zahrnuta ve vypoctu celkové nejistoty méreni.

Schvalil:

Ing. Markéta Dvorackova, vedouci zkuSebni laboratore

V Chrudimi dne: 22.5.2023
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Laboratof Chrudim, zkuSebni laboratof &. 1012, akreditovana CIA //,/?;\\\\\\: /e
dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 L1012
537 01 Chrudim, PiStovy 820
Protokol o zkouSce €. 4517/23 Strana:2 / 2
Vysledky zkouSek
Chemicky rozbor
Cislo vzorku: 9020
Oznaceni vzorku: c.7
Matrice vzorku: voda podzemni
Zacdatek odbéru vzorku - datum, ¢as: 16.5.2023
Parametr ZkuSebni metoda | Jednotka Vysledek NM
Arzen (As) SOP - 101 ma!/l 0,014 15%
Konec vysledkové ¢asti protokolu o zkouSce
Pouzité zkuSebni metody
Misto
ZkuSebni metoda AIN Identifikace metody provedeni
zkousky
SOP - 101 A | CSN EN ISO 11885, manual pfistroje ICPE - 9000 2
Vysvétlivky:

A/N  Akreditovand/neakreditovana zkouska
NM  Nejistota méreni

Udaje poskytnuté zakaznikem: zakazka, matrice vzorku, misto odb&ru, oznaceni vzorku, datum odbé&ru

Misto provedeni zkousky:
2. Laboratof Chrudim, PiStovy 820, 537 01 Chrudim

Konec protokolu o zkousSce
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PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 4518/23

Zadavatel zkouSek: Masarykova univerzita

Adresa: Iylasarykova univerzita
Zerotinovo ndmésti 617/9
Brno
60200

Kontaktni tdaje: Mgr. Tomas Kuchovsky, PhD.; tel. 549 495 452, 604 415 624,
tomas@sci.muni.cz

Zakazka: Rozbor podzemnich vod

Cislo objednavky: 17.5.2023

Cislo vzorku/rok: 9021/2023

Vzorek predal: zéakaznik

Metoda odbéru vzorku: neuvedeno

Typ vzorku: neuvedeno

Datum pfijmu vzorku: 18.5.2023

Datum provedeni zkousek: 18.5.2023 -19.5.2023

Matrice vzorku: voda podzemni

Misto odbéru vzorku: TFemosSnice - pramenisté

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkousek uvedené na vSech listech protokolu se tykaji pouze vzorkd uvedenych

na tomto protokolu a protokol nenahrazuje jiné dokumenty. Bez pisemného souhlasu vedouciho zkuSebni laboratofe
se protokol o zkouSce nesmi reprodukovat jinak, nez cely.

Vysledky zkouSek se vztahuji ke vzorku tak, jak byl pfrijat.

Nejistota méfeni (NM) je definovana jako rozsifena nejistota na hladiné vyznamnosti pfiblizné 95 % s koeficientem
rozSifeni k = 2.

Nejistota vzorkovani neni zahrnuta ve vypoctu celkové nejistoty méreni.

Schvalil:

Ing. Markéta Dvorackova, vedouci zkuSebni laboratore

V Chrudimi dne: 22.5.2023
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Protokol o zkouSce €. 4518/23 Strana:2 / 2
Vysledky zkouSek
Chemicky rozbor
Cislo vzorku: 9021
Oznaceni vzorku: €. 8
Matrice vzorku: voda podzemni
Zacdatek odbéru vzorku - datum, ¢as: 16.5.2023
Parametr ZkuSebni metoda | Jednotka Vysledek NM
Arzen (As) SOP - 101 ma!/l 0,019 15%
Konec vysledkové ¢asti protokolu o zkouSce
Pouzité zkuSebni metody
Misto
ZkuSebni metoda AIN Identifikace metody provedeni
zkousky
SOP - 101 A | CSN EN ISO 11885, manual pfistroje ICPE - 9000 2
Vysvétlivky:

A/N  Akreditovand/neakreditovana zkouska
NM  Nejistota méreni

Udaje poskytnuté zakaznikem: zakazka, matrice vzorku, misto odb&ru, oznaceni vzorku, datum odbé&ru

Misto provedeni zkousky:
2. Laboratof Chrudim, PiStovy 820, 537 01 Chrudim

Konec protokolu o zkousSce

F56B_V1




BIOANALYTIKA CZ, s.r.o. s

o

1,

2

AN °
Laboratof Chrudim, zkusebni laboratof &. 1012, akreditovana CIA l L 101;
dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
537 01 Chrudim, PiStovy 820
Strana: 1/2

PROTOKOL O ZKOUSCE ¢&. 4519/23

Zadavatel zkouSek: Masarykova univerzita

Adresa: Iylasarykova univerzita
Zerotinovo ndmésti 617/9
Brno
60200

Kontaktni tdaje: Mgr. Tomas Kuchovsky, PhD.; tel. 549 495 452, 604 415 624,
tomas@sci.muni.cz

Zakazka: Rozbor podzemnich vod

Cislo objednavky: 17.5.2023

Cislo vzorku/rok: 9022/2023

Vzorek predal: zéakaznik

Metoda odbéru vzorku: neuvedeno

Typ vzorku: neuvedeno

Datum pfijmu vzorku: 18.5.2023

Datum provedeni zkousek: 18.5.2023 -19.5.2023

Matrice vzorku: voda podzemni

Misto odbéru vzorku: TFemosSnice - pramenisté

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkousek uvedené na vSech listech protokolu se tykaji pouze vzorkd uvedenych

na tomto protokolu a protokol nenahrazuje jiné dokumenty. Bez pisemného souhlasu vedouciho zkuSebni laboratofe
se protokol o zkouSce nesmi reprodukovat jinak, nez cely.

Vysledky zkouSek se vztahuji ke vzorku tak, jak byl pfrijat.

Nejistota méfeni (NM) je definovana jako rozsifena nejistota na hladiné vyznamnosti pfiblizné 95 % s koeficientem
rozSifeni k = 2.

Nejistota vzorkovani neni zahrnuta ve vypoctu celkové nejistoty méreni.

Schvalil:

Ing. Markéta Dvorackova, vedouci zkuSebni laboratore

V Chrudimi dne: 22.5.2023
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Vysledky zkouSek
Chemicky rozbor
Cislo vzorku: 9022
Oznaceni vzorku: €.2
Matrice vzorku: voda podzemni
Zacdatek odbéru vzorku - datum, ¢as: 16.5.2023
Parametr ZkuSebni metoda | Jednotka Vysledek NM
Amonné ionty (NH4) SOP - 23 mg/| <0,1
spektrofotometricky
Dusi¢nany (NO3) SOP-104 B mg/| 24,4 15%
Chloridy SOP - 34 mg/l 43,8 15 %
Sirany SOP - 36 mg/| 96,4 15%
Hydrogenuhli¢itany SOP - 37 mg/l 144
Uhli¢itany SOP - 37 mg/l 0
Vapnik SOP -41 mg/l 50,1 15 %
Hofrcik SOP -41 mg/l 124 15%
Draslik SOP - 48 mg/l 7,74 15%
Sodik SOP - 48 mg/I 29,3 15%
Konec vysledkové ¢Easti protokolu o zkouSce
Pouzité zkuSebni metody
Misto
ZkusSebni metoda AIN Identifikace metody provedeni
zkousky
SOP - 37 A | Dopocet z naméfenych hodnot 2
SOP - 34 A | CSNISO 9297 2
SOP - 41 A | CSN EN ISO 5961, CSN ISO 7980, CSN ISO 8288, CSN 75 2
7400, CSN EN 1233
SOP - 23 A | CSNISO 7150-1, Pitter, P.: Hydrochemie, 4. vydani, VSCHT 2
Praha 2009
SOP - 104 B A | CSN 75 7455 2
SOP - 36 A | CSN 75 7477 2
SOP - 48 A | CSN ISO 9964-3, CSN 75 7358 2
Vysvétlivky:

A/N  Akreditovana/neakreditovana zkouska
NM  Nejistota méfeni

Udaje poskytnuté zakaznikem: zakéazka, matrice vzorku, misto odbéru, oznaceni vzorku, datum odbéru

Misto provedeni zkousky:
2. Laboratof Chrudim, Pistovy 820, 537 01 Chrudim
Konec protokolu o zkouSce
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PROTOKOL O ZKOUSCE &. 4520/23

Zadavatel zkouSek: Masarykova univerzita

Adresa: Iylasarykova univerzita
Zerotinovo ndmésti 617/9
Brno
60200

Kontaktni tdaje: Mgr. Tomas Kuchovsky, PhD.; tel. 549 495 452, 604 415 624,
tomas@sci.muni.cz

Zakazka: Rozbor podzemnich vod

Cislo objednavky: 17.5.2023

Cislo vzorku/rok: 9023/2023

Vzorek predal: zéakaznik

Metoda odbéru vzorku: neuvedeno

Typ vzorku: neuvedeno

Datum pfijmu vzorku: 18.5.2023

Datum provedeni zkousek: 18.5.2023 -19.5.2023

Matrice vzorku: voda podzemni

Misto odbéru vzorku: TFemosSnice - pramenisté

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkousek uvedené na vSech listech protokolu se tykaji pouze vzorkd uvedenych

na tomto protokolu a protokol nenahrazuje jiné dokumenty. Bez pisemného souhlasu vedouciho zkuSebni laboratofe
se protokol o zkouSce nesmi reprodukovat jinak, nez cely.

Vysledky zkouSek se vztahuji ke vzorku tak, jak byl pfrijat.

Nejistota méfeni (NM) je definovana jako rozsifena nejistota na hladiné vyznamnosti pfiblizné 95 % s koeficientem
rozSifeni k = 2.

Nejistota vzorkovani neni zahrnuta ve vypoctu celkové nejistoty méreni.

Schvalil:

Ing. Markéta Dvorackova, vedouci zkuSebni laboratore

V Chrudimi dne: 22.5.2023
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Vysledky zkouSek
Chemicky rozbor
Cislo vzorku: 9023
Oznaceni vzorku: ¢. 4
Matrice vzorku: voda podzemni
Zacdatek odbéru vzorku - datum, ¢as: 16.5.2023
Parametr ZkuSebni metoda | Jednotka Vysledek NM
Amonné ionty (NH4) SOP - 23 mg/| <0,1
spektrofotometricky
Dusi¢nany (NO3) SOP-104 B mg/| 24 15 %
Chloridy SOP - 34 mg/l 42 .4 15 %
Sirany SOP - 36 mg/| 72,5 15%
Hydrogenuhli¢itany SOP - 37 mg/l 155
Uhli¢itany SOP - 37 mg/! 0
Vapnik SOP -41 mg/! 78 15 %
Hofrcik SOP -41 mg/! 12,9 15%
Draslik SOP - 48 mg/! 2,78 15%
Sodik SOP - 48 mg/I 23,1 15%
Konec vysledkové ¢Easti protokolu o zkouSce
Pouzité zkuSebni metody
Misto
ZkusSebni metoda AIN Identifikace metody provedeni
zkousky
SOP - 37 A | Dopocet z naméfenych hodnot 2
SOP - 34 A | CSNISO 9297 2
SOP - 41 A | CSN EN ISO 5961, CSN ISO 7980, CSN ISO 8288, CSN 75 2
7400, CSN EN 1233
SOP - 23 A | CSNISO 7150-1, Pitter, P.: Hydrochemie, 4. vydani, VSCHT 2
Praha 2009
SOP - 104 B A | CSN 75 7455 2
SOP - 36 A | CSN 75 7477 2
SOP - 48 A | CSN ISO 9964-3, CSN 75 7358 2
Vysvétlivky:

A/N  Akreditovana/neakreditovana zkouska
NM  Nejistota méfeni

Udaje poskytnuté zakaznikem: zakéazka, matrice vzorku, misto odbéru, oznaceni vzorku, datum odbéru

Misto provedeni zkousky:
2. Laboratof Chrudim, Pistovy 820, 537 01 Chrudim
Konec protokolu o zkouSce
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PROTOKOL O ZKOUSCE &. 4521/23

Zadavatel zkouSek: Masarykova univerzita

Adresa: Iylasarykova univerzita
Zerotinovo ndmésti 617/9
Brno
60200

Kontaktni tdaje: Mgr. Tomas Kuchovsky, PhD.; tel. 549 495 452, 604 415 624,
tomas@sci.muni.cz

Zakazka: Rozbor podzemnich vod

Cislo objednavky: 17.5.2023

Cislo vzorku/rok: 9024/2023

Vzorek predal: zéakaznik

Metoda odbéru vzorku: neuvedeno

Typ vzorku: neuvedeno

Datum pfijmu vzorku: 18.5.2023

Datum provedeni zkousek: 18.5.2023 -19.5.2023

Matrice vzorku: voda podzemni

Misto odbéru vzorku: TFemosSnice - pramenisté

Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkousek uvedené na vSech listech protokolu se tykaji pouze vzorkd uvedenych

na tomto protokolu a protokol nenahrazuje jiné dokumenty. Bez pisemného souhlasu vedouciho zkuSebni laboratofe
se protokol o zkouSce nesmi reprodukovat jinak, nez cely.

Vysledky zkouSek se vztahuji ke vzorku tak, jak byl pfrijat.

Nejistota méfeni (NM) je definovana jako rozsifena nejistota na hladiné vyznamnosti pfiblizné 95 % s koeficientem
rozSifeni k = 2.

Nejistota vzorkovani neni zahrnuta ve vypoctu celkové nejistoty méreni.

Schvalil:

Ing. Markéta Dvorackova, vedouci zkuSebni laboratore

V Chrudimi dne: 22.5.2023
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Vysledky zkouSek
Chemicky rozbor
Cislo vzorku: 9024
Oznaceni vzorku: €.5
Matrice vzorku: voda podzemni
Zacdatek odbéru vzorku - datum, ¢as: 16.5.2023
Parametr ZkuSebni metoda | Jednotka Vysledek NM
Amonné ionty (NH4) SOP - 23 mg/| <0,1
spektrofotometricky
Dusi¢nany (NO3) SOP-104 B mg/| 62,8 15%
Chloridy SOP - 34 mg/l 42 .4 15 %
Sirany SOP - 36 mg/| 208 15%
Hydrogenuhli¢itany SOP - 37 mg/l 150
Uhli¢itany SOP - 37 mg/l 0
Vapnik SOP -41 mg/l 77,2 15 %
Hofrcik SOP -41 mg/l 22,1 15%
Draslik SOP - 48 mg/l 3,38 15%
Sodik SOP - 48 mg/I 12,7 15%
Konec vysledkové ¢Easti protokolu o zkouSce
Pouzité zkuSebni metody
Misto
ZkusSebni metoda AIN Identifikace metody provedeni
zkousky
SOP - 37 A | Dopocet z naméfenych hodnot 2
SOP - 34 A | CSNISO 9297 2
SOP - 41 A | CSN EN ISO 5961, CSN ISO 7980, CSN ISO 8288, CSN 75 2
7400, CSN EN 1233
SOP - 23 A | CSNISO 7150-1, Pitter, P.: Hydrochemie, 4. vydani, VSCHT 2
Praha 2009
SOP - 104 B A | CSN 75 7455 2
SOP - 36 A | CSN 75 7477 2
SOP - 48 A | CSN ISO 9964-3, CSN 75 7358 2
Vysvétlivky:

A/N  Akreditovana/neakreditovana zkouska
NM  Nejistota méfeni

Udaje poskytnuté zakaznikem: zakéazka, matrice vzorku, misto odbéru, oznaceni vzorku, datum odbéru

Misto provedeni zkousky:
2. Laboratof Chrudim, Pistovy 820, 537 01 Chrudim
Konec protokolu o zkouSce
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